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Abstract Long-term socio-ecological research raised increasing awareness and is
often described as scientific initiative of ,,data mining® and superimposed assess-
ment of ,)big data®. The more divers the data base is and the longer the time series
records are, the more emphasis is seen on well organizing long-term and recent
data recording, to make data freely accessible or accessible again for the re-use
advancing ecological knowledge. The site “LTSER Platform Neusiedlersee —
Seewinkel” earned much emphasis in view of collecting manifold valuable diverse
socio-ecological information in Austria and on global scale. The aim of organizing
ecosystem knowledge at Lake Neusiedl by the use and reuse of ecological data re-
sources, relies on two cornerstones in the project “Vogelwarte Madarvarta 2”.
Firstly, a new detailed literature database (Microsoft Access, about 1200 entries,
references from 1889 to recent years) organized by keywords allows a search for
various socio-ecological research fields and thus makes the published work freely
accessible. Further, it refers to basic socio-ecological information concerning the
LTSER Platform Neusiedlersee — Seewinkel, which is available via global net-
works such as LTER and DEIMS, or in case of exchange of data among lakes
globally also via GLEON. In this line, metadata were provided for the DEIMS-
website and publications among other data preparations (one was released due to
cooperation in the GLEON network, another submitted), which was accomplished
by the project activities in “Vogelwarte Madarvarta 2”. A further dissemination of
research activities to the public was gained via Facebook and NeusiedlerseeWiki.
Secondly, in addition to organizing, assessing and publishing available data rec-
ords, also new data from online-measurement stations of water quality were treat-
ed. In addition to raw data verification of every three minutes measurements, data
of daily means of all online sensors were prepared for dissemination. These high-
resolution data of water bodies Lake Neusiedl and soda pans are most relevant for
climate research and thus contribute to track habitat change in addition to monthly
ecological monitoring or surveys.



Zusammenfassung Der Schwerpunkt eines ,,Umweltinformationssystem Neu-
siedler See-Gebiet” im Zuge des Projektes ,,Vogelwarte Madarvarta 2 zeigt auf
vielfaltige Weise wie eine Kombination von fritheren und aktuellen 6kologischen
Daten neu zusammengetragen und bewertet werden kann. Zum einen wird mit der
umfangreichen Literaturdatenbank Microsoft-Access eine neue Moglichkeit gege-
ben sich schnell zu bestimmten Forschungsthemen im Neusiedlersee-Seewinkel
einen Uberblick zu verschaffen. Besonders zu erwihnen ist hier, dass dies die
Suchfunktion im Vergleich mit anderen Internetportalen iibersteigt, da sich die
neue Datenbank nicht auf englischsprachige Publikationen beschrankt, sondern
das Augenmerk auch auf Publikationen in deutscher Sprache legt (Forschungsbe-
richte, Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen schwerpunktmafig aus der
Bibliothek der Biologischen Station Neusiedler See, Amt der Bgld. Landesregie-
rung, Abteilung 4, Illmitz). Dariiber hinaus wurde die Verbreitung der For-
schungsergebnisse Neusiedlersee-Seewinkel auch mit dem Eintragen von Be-
schreibungen und Metadaten im DEIMS verbessert, wo das Gebiet als LTSER
Plattform Neusiedlersee — Seewinkel eingestuft ist. Weitere Verbreitungen zu den
Aktivitdten von ,,Vogelwarte Madarvarta 2° erfolgten iiber Facebook und Neu-
siedlerseeWiki im Zuge des hier vorgestellten Projektteils. Der Zusammenhang
zwischen sozio-6konomischer und 6kologischer Forschung ist Schwerpunkt bei
der Vorbereitung der Publikation zu den ecosystem services von Sodaseen welt-
weit (Zadereev, Burian et al., 2020). Die Langzeitdaten wurden dariiber hinaus im
Rahmen des Netzwerkes GLEON (Weyhenmeyer e al., 2019) und fiir eine pali-
olimnologische Studie (Tolotti et al., 2020, eingereicht) aufbereitet. Neben der Er-
stellung der Literaturdatenbank und der Publikationstétigkeit, lag der zweite
Schwerpunkt innerhalb des hier beschriebenen Aufgabenbereiches im “ Projekt
»Vogelwarte Madarvarta 2° in dem Ausbau, der Wartung und der Datenauswer-
tung eines Online-Messnetzes zu 6kologischen Daten (je nach Sondentyp wurden
Parameter wie Temperatur, Leitfahigkeit, Wasserstand, pH, Triibe bzw. Chloro-
phyll-a gemessen). Das Messstellennetz umfasst drei Standorte im Freiwasser des
Neusiedlersees sowie 6 Lackenstandorte im Feuchtgebiet in unmittelbarer Néhe
zum Neusiedlersee bzw. [llmitz und Apetlon. Neben der Sicherung der Rohdaten,
die aller drei Minuten online aufgezeichnet wurden, wurden Tagesmittelwerte
nach einer aufwendigen Verifizierung der Einzel-Rohdaten fiir alle Parameter der
Online-Sensoren aufbereitet. Die Zusammenstellung der Sondenstandorte wurde
mit Beginn des Projektes an alle Projektmitglieder weitergegeben, eine mit dem
Projekt abschlieende Excel-Datei zu den Tagesmittelwerten den Projektmitglie-
dern zur Verfiigung gestellt. Diese zeitlich hochauflosenden Daten zu den Gewds-
sern Neusiedler See und Sodapfannen sind fiir die Langzeitforschung (z.B. Klima-
forschung) von grofiter Relevanz und tragen damit neben einem monatlichen
Okologischen Monitoring dazu bei, potentielle Veranderungen im Lebensraum des
Gebietes Neusiedlersee-Seewinkel iiber lange Zeitrdaume beobachten und bewerten
zu konnen.



1 Einleitung

Mit dem Schwerpunkt ,,Umweltinformationssystem Neusiedler See-Gebiet™ im
Rahmen von ,,Vogelwarte Madarvarta 2, Projektnummer ATHU2* wird das Ge-
wicht auf die Erfassung und Nutzung alter und neuer 6kologischer Daten gelegt.
Mit der Digitalisierung von Fakten, der Flut von Messungen weltweit, ist eine gute
Struktur notwendig, um das Wissen zu erhalten und dariiber hinaus neue Erkennt-
nisse zu schopfen. Diese Initiative wird global als ,,Data Mining® bzw. als das
Analysieren von ,,Big Data® bezeichnet. Es ist dabei eine Kontroverse zu beobach-
ten: auf der einen Seite wird die Bedeutung von Langzeitdaten fiir die Klimafor-
schung und fiir langfristige 6kosystemare und sozio-6konomische Zusammenhén-
ge betont, auf der anderen Seite werden alleinig Monitoring-Aufwendungen
mancherorts sehr hinterfragt, weil man meint, dass 30 Jahre Untersuchung eines
Sees wohl genug sein miissten und wohl keine neuen Erkenntnisse wirklich mehr
zu erwarten wiren. Alte konsistente Langzeitdatensidtze haben aber nur so lange
einen hohen Wert, solange die Messungen bis in die heutige Zeit fortgefiihrt wer-
den. Diese groflen Datenmengen miissen allerdings gut organisiert werden, um
diese fiir vielfiltige Anwendungen schnell nutzbar zur Verfligung zu stellen. Da-
her lag im Projekt ,,Vogelwarte Madarvarta 2 ein Schwerpunkt in der Erfassung
und Nutzung alter und neuer 6kologischer Daten, d.h. der Schaffung eines Um-
weltinformationssystem im Neusiedler See-Seewinkel Gebiet. Dementsprechend
wurde eine umfangreiche Literaturdatenbank neu angelegt, die in Erginzung zu
bereits bestehenden Datenbanken an einzelnen Standorten zu bestimmten The-
menbereichen bzw. zu Datenbanken einzelner Forscher, nun allgemein zugénglich
sein soll. Dariiber hinaus war es das Ziel die Forschungsschwerpunkte der Biolo-
gischen Station zum Neusiedlersee und dem Seewinkel iiber einschligige Internet-
Plattformen mit konkreten Datenangaben zu kommunizieren, Langzeitdaten fiir
wissenschaftliche Publikationen aufzubereiten und ein aktuelles Online-
Messsystem von Umweltdaten zu erweitern, zu warten und die Rohdaten auszu-
werten und Projektmitgliedern ,,Vogelwarte Madarvarta 2* zur Verfiigung zu stel-
len.
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2 Material und Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet der Arbeiten von ,,Vogelwarte Madarvarta 2° bezieht
sich schwerpunktmiBig auf den Neusiedlersee und den Seewinkel in Osterreich
und reicht teilweise bis in das Feuchtgebiet Fertdujlak in Ungarn hinein. Eine Kar-
te, die im DEIMS das Untersuchungsgebiet umgrenzt, ist in Abbildung 1 gezeigt.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte zum Untersuchungsgebiet: der Neusiedlersee und die Lacken im
Seewinkel. Karte als Bildschirmausschnitt von der ,,LTSER Platform Neusiedler See - Seewinkel
— Austria®, der DEIMS-Webseite (https://deims.org/1230b149-9ba5-4ab8-86¢9-cf93120f8ae2).

Figure 1: Study area with Lake Neusiedl and soda pans in the wetland district ,,Seewinkel in
Austria. The map is a screenshot from the DEIMS-website (https://deims.org/1230b149-9ba5-
4ab8-86c9-cf9312018ae2), introducing to the “LTSER Platform Neusiedler See - Seewinkel —
Austria”.
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2.2 Microsoft Access Datenbank

Zur Erstellung einer umfangreichen Microsoft Access Literatur-Datenbank
(Abb. 2) wurde der Schwerpunkt auf Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen
sowie Forschungsberichte aus der Bibliothek der Biologischen Station Neusiedler
See, Amt der Bgld. Landesregierung, Abteilung 4, Illmitz, gelegt.

Kenn . Autor - Titel

2116 Kusel-Fetzmann E inder2 der Algenfiora im Neus See Neusiead
2115 Stalzer W Klaraniagen im Einzugsgebiet des Nousiadler Sees Einzugsg
2114 Bobek M. Lofer H., Schuttze E Neue Daten 2ur Geschichte des Neusiediersees Seaimen
21131 BFB Jahresbencnt 1977 Tangreas
2112 S W Unters Del der aquatcs (Latr)) Wassers,
2111 Hammer L. Dojulll W Primarproduibonsmessungen miieis der C14 - Wetode Im Neusiedlersee Primanpr
2110 Hammer L Sauerstoffmessungen Sauerstol
2109 Jager S Der Pollenfiug 1977 und 1978 Ein Vergleich 2wischen limitz und Wien Blologisc
2108 Godial L Steppenslements am sudiichen Rand des pannonischen Raumes im Neusiediersoegediet Neusiea
2107 Kérpau L Die Primarprocustion der Mal ten des Neusiediersees Neusiedd
2106 Schuster8. prodieme im Noral Zizmann
2105 Stalzer W._ Fleckseder H. Beitrag zur Phosphorbelastung des Neusiedlersees Nousiedd
2104 Sommer U Kulturversuche ma Planktonaigen des Neusiedier Sees Podiastrum duple Nousied
2103 Motz H. Hammer L Limnologische Untersuchungen im Seepark Weiden/See - vorisunige Exgednisse Nousieat
2102 BFB Jahresbencnt 1978-1979 Taugreas
2101 Stehiik A J Chemische Untersuchung des Wassers des Neusiedlersees und seiner wichligsten Oberfiachenwasserufidsse au 1 Neusieat
2100 Godid L. Pannonische Endemiten am sddiichen Rand der Edene undim - Gediet Pannonis
2099 Ursprung J. Interspezifische Territorlalitat bei Rohrs angerm - Fragestellung. Methodik und erste Ergednisse eines laufenden Unter Mansken
98 Parz-Goliner R Beobachtungen am Kamphauter im Seewinkel Kamphay
Nolhiobe! P Die Bodenveraitnisse des Seewinkels lake-neut

2006 Berthold P. Sechs Jahre Metinau-Relt-limitz-Programi. Uberblick und grundsatiches zur Poputationsdymamik von Klginvogelr Blologise
2005 Laber J_ Pellinger A, Széll A. Wendelin B Bestandsentwickiung in den Jahren 1990-2015 und Wanderungen der Schwarzkopimdwe Larus melanocephalus T Schwarzy
2094 Kohler B_ Bieringer G. Bestandsgrole und Bruterfolg des Sabelschnablers Recunirosts svosetta Linnagus. 1758 im Nabionalpark Neusie Savelsch
2003 Dvorak W Bieringer G, Braun B et al Bestand, Verbreitung und Bestandsentwicklung gefahrdeler und dkologisch bedeutender Vogelarten im Nationalpark 2 Neusied
2002 BergH M. Ranner A Die Sturmmows (Larus canus) - Brutvogel im Seewinkel 1985 Sturmma
2091 Dick G., Sack P Ungewbhnlicher Herbstdurcheug von Sandertingen (Calidris aiba) in Ostosterreich 1985  Sanderin
2000 Dvorak M., Sacki P. Eine Schneegans (Anser caerulescens) der blauen Phase im Seewinks! 1285 Schnesg
2089 Miller C. | Beitrage zu Ranzung und Jungenaufzucht der LofMer (Platalea leucorodia L ) im Neusiedlers segebiet 1987  LoferPL

Abbildung 2: Bildschirmausschnitt zu den Literaturangaben Neusiedlersee in der Microsoft Ac-
cess Datenbank.

Figure 2: Screenshot of the main view of the literature references in the Microsoft Access data-
base.
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Abbildung 3: Bildschirmausschnitt zur Suche anhand eines Literaturbeispiels in der Microsoft
Access Datenbank.

Figure 3: Screenshot showing the search function for literature in the Microsoft Access database.
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Abbildung 4: Bildschirmausschnitt zur Literatursuche mit Angabe von Schliisselworten in der
Microsoft Access Datenbank.

Figure 4: Screenshot of searching for literature references displaying key words, Microsoft Ac-
cess database.

Dariiber hinaus wurden detailliert Verdffentlichungen zum Neusiedlersee in Os-
terreichischen Zeitschriften in der neuen Datenbank erfasst. Damit ist eine Vielzahl
der in die Datenbank iiberfiihrten Literatur in der Landessprache verfasst. Die Zahl
der Referenzen aus internationalen Zeitschriften ist erginzend gegeben, wobei hier
ausschlieBlich die Untersuchungen in Englisch und Ungarisch abgehandelt wurden.
Eine einheitliche Zuordnung von Schlagworten zu den in Deutsch, Englisch oder
Ungarisch verfassten Arbeiten ermdglicht einen guten Gesamtiiberblick zu den je-
weiligen Forschungsthemen zu geben. Somit kénnen iiber eine Suchfunktion the-
menspezifische Referenzen herausgefiltert werden (Abbn. 3-4).

2.3 Online Messstationen

Einige Monate vor dem Start des Projektes ,,Vogelwarte Madarvarta 2 wurden
verschiedene Online-Messstationen im See und Seewinkel errichtet (Abb. 5). Die
GPS-Koordinaten (Abb. 5 2F) und die Nennung der Standorte ist in der Tabelle 1
gegeben. Es sind grundsétzlich zwei verschiedene Sondentypen installiert worden,
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Abbildung 5 (1-3), vorherige Seite: 1- Sonden im Gelénde, Hydrolab-Multiparameter Sonde (A) und
PLS-C Sonden (B-C); 2 — Service der Sonden, Eichen im Labor der Multiparameter-Sensoren (A-B),
Blaulichtanregung zur Messung der Chlorophyll-Fluoreszenz (C); Reinigung der PLS-C Sonde im Ge-
lande (D) und Befahrung der Sondenstandorte im Seewinkel (E), Erfassen der GPS Koordinaten der
Sondenstandorte (F); 3: Datenauswertung, grafische Darstellung von verifizierten Rohdaten aus Pivot-
Tabellen. Datensatzbeispiel im Rahmen des Projektes: Ostliche Fuchslochlacke, Apetlon, Zeitreihe seit
dem Beginn des Aufzeichnens der Sonde Monate vor Projektbeginn (1.7.2017) bis zum Ende einer
erweiterten Laufzeit der Bearbeitung der Sondendaten (31.Mérz 2020).

Figure 5 (1-3), previous page: 1- Online-sensors in the field, Hydrolab-Multiparameter-Water
Quality probe (A) and PLS-C probes (B-C); 2 - Service of the sensors, calibration of the multipa-
rameter sensors in the lab (A-B), blue light excitation for measuring the chlorophyll fluorescence
(C); Cleaning of the PLS-C sensor (D) and maintenance service of the sensors in Seewinkel (E),
Recording of the GPS coordinates of the probe locations (F); 3: Data treatment, graphical repre-
sentation of verified raw data from Pivot Tables, example soda pan Ostliche Fuchslochlacke,
Apetlon, data from 1 July 2017, after sensor was mounted, to 31 March 2020.

Tabelle 1: Angaben zu den Positionen der beiden Sondentypen (Hydrolab-Mulitiparametersonde
und PLS-C Sonde) im Neusiedlersee und in den Lacken im Seewinkel.

Table 1: GPS coordinates for the two types of sensors (Hydrolab-Multiparameter-Water Quality
sensor and PLS-C sensor) located in Lake Neusiedl and in Seewinkel.

Standort Sondentyp Position

Neusiedler See, Ilimitz — PLS-C und N47°46.208’ E016°45.129’
Stationsbucht - Steg Hydrolab-Multi

Neusiedler See, Ilimitz — Hydrolab-Multi N47°46.632’ E016°45.187’
Ruster Poschn

Neusiedler See, llimitz PLS-C N47°46.128' E016°45.976’

- Stationskanal Bootshaus
Biologische Station

Unterer Stinkersee, PLS-C N47°48.161’ E016°47.098’
IlImitz

Lange Lacke, PLS-C und N47°45.463’ E016°52.854'
Apetlon Hydrolab-Multi

Ostliche Fuchslochlacke, PLS-C N47°47.376’ E016°51.149’
Apetlon

Neusiedler See, Apetlon — PLS-C N47°43.400° E016°48.148’

Verlandungsgeldnde
beim Graurinderstall

Apetloner Meierhoflacke,  PLS-C N47°43.296’ E016°49.359’
Apetlon
Mekszikdpuszta — PLS-C N47°40.523’ E016°49.717’

Uberflutungsgeldnde-HU




némlich die Hydrolab-Multiparameter Sonde (Abb. 5 1A, 2A-C) sowie die PLS-C
Sonde (Abb. 5 1B-C, 2D). Erstere ist relativ wartungsintensiv, da sie weder eintrock-
nen darf, noch frostsicher ist, und regelméaBig geeicht werden muss. Diese Sonde vari-
iert in der Besetzung der Parameter je nach Standort. Auf allen Hydrolab-Sonden wird
die Wassertemperatur, der pH-Wert, die Leitfahigkeit, der Sauerstoffgehalt und die
Triibe gemessen. Fiir die Sonde am Neusiedler See, Illmitz - Stationsbucht - Steg wur-
de auBerdem ein Chlorophyllsensor gesteckt (Abb. 5-2C), um so die Dynamik der
Phytoplanktonentwicklung zu erfassen. Ein Nitratsensor, der fiir die Hydrolab-
Multiparameter Sonde in der Ostlichen Fuchslochlacke, Apetlon, eingesetzt wurde,
wurde auBler Kraft gesetzt, weil dieser technisch bedingt nicht im 6kologisch relevan-
ten Messbereich lag. Auflerdem konnte die Hydrolab- Multiparameter Sonde in der
Ostlichen Fuchslochlacke wegen Trockenheit nur teilweise einsetzt werden. An den
beiden anderen Standorten, d.h. im Neusiedler See, Illmitz - Stationsbucht — Steg und
Neusiedler See, Illmitz - Ruster Poschn, wurde dieser Sondentyp durchgéngig einge-
setzt. Der zweite Sondentyp, die PLS-C Sonde (Keramiksonde, Abb. 5 1B-C, 5 2D),
misst den Wasserstand, die Temperatur und die Leitfahigkeit. Diese Sonde ist robust
einsetzbar, weil sie trockenresistent und frostsicher ist. Alle drei Messgrofien zeigen
an, ob es sich um eine Messperiode einer trocken gefallenen oder nassen Phase am
Standort handelt. Der Service dieser Sonde beschrénkt sich auf der Sduberung im Ge-
linde. Da ein Eichen dieser Sonde nicht moglich ist, ist es notwendig die Online-
Messwerte mit insitu-Messungen in zumindest langen Abstinden zu vergleichen.
Letzteres ist mit wenigen Begehungen im Gelidnde (gemeinsam mit der Wartung der
Online-Sonden im Gelédnde) zurzeit jahreszeitlich bedingter Wasserfiihrung der La-
cken fortlaufend moglich, wo vor Ort die Wassertemperatur, die Leitfahigkeit und der
Pegelstand mit Notiz des genauen Mess-Zeitpunktes (Datum, Stunde, Minute) proto-
kolliert wird. Im Laufe des Projektes wurde die Hydrolab-Sonde am Steg vom Neu-
siedlersee durch eine PLS-C Sonde ergénzt. Die Daten beider Sondentypen werden al-
ler drei Minuten aufgezeichnet.

2.4 Statistische Auswertung

Der Schwerpunkt (hoher Zeitaufwand) liegt zum einen in der Verifizierung der On-
line-Rohdaten mit dreiminiitiger Messfrequenz. Dies umfasst das Detektieren von
ausgefallenen Messungen und interpolieren der Datenliicken, sofern statistisch ver-
tretbar. Fehlende Werte die im Bereich von Tagesminima bzw. —maxima liegen
werden primér nicht berechnend ergénzt, da hier kein linearer Trend vorliegt. Wei-
ters werden Ausreifler in den Rohdaten eliminiert. Eine endgiiltige Verifizierung der
Daten, bearbeitet iiber Pivot-Tabellen wird anhand des Zusammenhanges vom Ta-
gesmittel und der tdglichen Differenz zwischen minimalen und maximalen Wert
durchgefiihrt (Abb. 5 (3)), bzw. iiber den synchronen Verlauf assoziierter Parameter.
Anhand der verifizierten Originaldaten wurden fiir alle Parameter aller Sonden Ta-
gesmittelwerte berechnet und in einer Exceltabelle gesammelt abgelegt.
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Tagesmittel Unterer Stinkersee, llimitz: PLS-C Sonde, 1. Juli 2017 bis 31. Marz
2020

=]

35 T 045
30

"
o

20 —— Temperatur (nass bzw trocken)

—— Leitfahigkeit bei Wasserstand
— Wasserstand

o
N
s
Wasserstand [cm]

Temperatur [°C]
und Leitfdhigkeit [arb units]
>
7 -

TEEEEaReR0 2222222 @238
SERRRRRESS RS2 8R8RE faaagq 0
2858 S g
E88c 9 g s
S585% g g
s¥Iseg 5 =

Tagesmittel Apetloner Meierhoflacke: PLS-C Sonde, 1. Juli 2017 bis 31. Marz 2020
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Abbildung 6 (A-B): Online-Daten von PLS-C Sonden in zwei Lacken: Grafische Darstellung
der Zeitserien. Die Tagesmittel der Temperaturdaten zeigen einen sehr &hnlichen Verlauf fiir
beide Lacken iiber den Untersuchungszeitraum Sommer 2017 bis Frithjahr 2020. Auch steigt der
Wasserspiegel in beiden Lacken vom Spétwinter bis zum Friihjahr an. Unterschiede ergeben sich
hinsichtlich des Wasserstandes. Wihrend fiir die Lacke ,,Unterer Stinkersee, Illmitz* (A) der
maximale Wasserstand in den beiden Jahren 2018 und 2019 in etwa vergleichbar hoch ist, ist bei
der ,,Apetloner Meierhoflacke, Apetlon (B) der maximale Wasserstand innerhalb dieser beiden
Jahre um die Halfte gesunken.

Figure 6 (A-B): Time series of online data from PLS-C probes in two soda pans: The daily
means of the temperature data show a very similar seasonal dynamic when comparing both soda
pans over the study period from summer 2017 to spring 2020. Further, the water level increase is
found in general for both pans from late winter to spring. There are, however, differences in the
maximum height of the water level over the two successive years between both pans. While the
maximum water level in the two years 2018 and 2019 is roughly the same for Unterer Stinkersee,
[lImitz (A), the maximum water level in the Apetloner Meierhoflacke, Apetlon (B) fell by half
within these two years.
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Abbildung 7 (A-B): Erweiterung der Information auf der DEIMS-Webseite wihrend der Projekt-
laufzeit ,,Vogelwarte Madarvarta 2 (https://deims.org/1230b149-9ba5-4ab8-86¢c9-cf931208ae2) —
A: Beginnende Vervollstdndigung der Beschreibung und Fotoeingabe beziiglich der ,,LTSER
Platform Neusiedler See - Seewinkel — Austria“; B: Vollstdndiger Eintrag der Basisinformation.

Figure 7 (A-B): Dissemination about ,,LTSER Platform Neusiedler See - Seewinkel — Austria“
on the DEIMS website (https://deims.org/1230b149-9ba5-4ab8-86¢9-cf93120f8ae2) during the
project period of Vogelwarte Madarvarta 2 - A: Upload of site description and photos; B: Ac-
complishment of the level about basic information.
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Abbildung 8 (A-B, vorherige Seite): wie Abb. 7, aber fiir Eintrag der Metadaten (A) zur Wettersta-
tion auf dem Dach der Biologischen Station, der Wasserchemie des Sees (B), den Sonden, sowie ande-
rer 6kologisch relevanter Untersuchungen im Gebiet.

Figure 8 (A-B, previous page): as Fig. 8, but upload of metadata (A) about the weather station
on the roof of the biological station, the online-measuring stations, the water chemistry of the
lake (B) and other ecologically relevant studies in the study area.
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Abbildung 9: Veroffentlichung via Facebook zur lénderiibergreifenden Kooperation bei kologischen
Messungen zwischen Osterreich und Ungarn im Rahmen von ,,Vogelwarte Madarvarta 2,

Figure 9: Dissemination of information via Facebook about trans-national measurement (Austria
and Hungary) accomplished by project activities of “Vogelwarte Madarvarta 2”.

Die eigentlichen statistischen Analysen umfassen Trendanalysen der Zeitserien
sowie Korrelationsanalysen. Vor der Anwendung dieser Verfahren wurde gepriift,
ob die Daten einer Normalverteilung standhalten. Wenn dem nicht so war, wurden
alleinig nicht-parametrische Verfahren beniitzt um statisch abgesicherte Zusam-
menhédnge zu erfassen. Nur solche Daten die einer statistischen Bewertung stand
hielten, waren Basis fiir die Berechnung von Mittelwerten (Abb. 6) bzw. wurden
als Metadaten-Parameter fiir DEIMS weitergegeben (Abb. 7, 8). Weiters war eine
solche statistische Auswertung die Basis fiir die Offentlichkeitsarbeit (Abb. 9, 10)



und die Langzeituntersuchungen im Zuge von Publikationsvorbereitung. Diese
Publikationen umfassen die Abschitzung der Bedeutung der Okosystemleistungen
des Neusiedlersees und der Lacken des Seenwinkels im globalen Vergleich mit
anderen Sodaseen und Lacken (Abb. 11), die Langzeitdynamik vom Kalzium im
Neusiedlersee (Abb. 12) und die paldolimnologische Rekonstruktion der trophi-
schen Situation des Neusiedlersees seit 1975 (Abb. 13).

WE B

Abbildung 10: Erweiterung der Information um LTER u.d. auf der NeusiedlerseeWiki Webseite

(http://www.neusiedlerseewiki.at/Biologische Station Illmitz) wihrend der Projektlaufzeit Vogelwar-
te Madarvarta 2 zur Biologischen Station.

Figure 10: Upload of information about LTER and associated issues on NeusiedlerseeWiki web-
site (http://www.neusiedlerseewiki.at/Biologische Station_ Illmitz) during the project period Vo-
gelwarte Madarvarta 2.

3 Ergebnisse und Diskussion

Der Basis-Schwerpunkt bei der Erfassung und Nutzung alter und neuer dkologi-
scher Daten lag auf der Breitstellung einer umfangreichen Microsoft Access Da-
tenbank, Publikationstitigkeit und der Betreuung der Online-Sonden inklusive der
Verifizierung der Online-Rohdaten sowie nachfolgender Bereitstellung von Ta-
gesmittelwerten zu den Parametern der Sonden.


http://www.neusiedlerseewiki.at/Biologische_Station_Illmitz
http://www.neusiedlerseewiki.at/Biologische_Station_Illmitz

3.1 Basis-Schwerpunkt Literatur-Datenbank

Die Microsoft Access Datenbank umfasst derzeit knapp 1200 Eintrége mit Litera-
turreferenzen zu dem Neusiedlersee und der Lackenregion im Seewinkel. Anders
als bisherige Datenbanken, schriankt sie sich nicht auf ein enges Themenfeld ein,
um so die Gesamtheit der Forschungsaktivititen gut wieder spiegeln zu kdnnen.
Der erste Eintrag geht auf eine Referenz aus dem Jahr 1889 zuriick. Ab 1930 wi-
derspiegelt diese Datenbank eine kontinuierliche Darstellung der publizierten For-
schungsaktivitdten im Neusiedlersee und Seewinkel. Mit dem Abschluss des Pro-
jektes ,,Vogelwarte Madarvarta 2“ wird die Datenbank dem Arbeiten an der
Biologischen Station Neusiedler See, Amt der Bgld. Landesregierung, Abteilung
4, lllmitz, frei zur Verfligung gestellt.

3.2 Basis-Schwerpunkt Online Messung Sonden

Die Ergebnisse der Online-Messungen wurden nach der Verifizierung als tigliche
Daten in einer Excel-Datei abgelegt. Eine Auswertung hinsichtlich moglicher Ha-
bitat-Veriinderung der Vogel wird derzeit in Kooperation mit Birdlife Osterreich
(Dr. Michael Dvorak) analysiert und ist nicht Teil dieses Artikels.

3.3 Basis-Schwerpunkt LTER und andere Verbreitung der
Information zur Langzeitforschung

Sowohl der Uberblick zu den publizierten Forschungsaktivititen als auch die be-
arbeiteten Zeitserien zu den Umweltparametern waren die Grundlage fiir Angaben
der Langzeitforschung im Gebiet Neusiedlersee-Seewinkel. Das Gebiet gilt als
LTSER-Platform (LTSER = Long Term Socio-economic and Ecosystem Rese-
arch), wobei die Plattform auf die Vielfdltigkeit in der biologischen Forschung,
d.h. von der Limnologie (Stilwasserforschung) bis zu einer breiten terrestrischen
Okologie verweist. Die Forschung umfasst damit die Okologie von Mikro-
Organismen, Pflanzen und Tieren des Wassers, des Rohrichts und den Lacken so-
wie der Wiesenhabitate. Hier ist besonders die Vorbereitung einer Publikation zu
erwéhnen, die sich auf die globalen okosystemaren Leistungen (ecosystem ser-
vices, Abb. 11) von Sodagewissern bezieht, wo unter den weltweit 56 Standorten
der Neusiedlersee gemeinsam mit den Lacken des Seewinkels als ein Standort-
schwerpunkt vertreten ist.



Abbildung 11: Globale Studie zu 56 Sodaseen in der Welt und deren Bedeutung hinsichtlich des
Nutzens fiir den Menschen. Diese Publikation befindet sich in einem frithen Vorbereitungsstadium
(Zadereev and Burian et al., 2020 in Vorbereitung).

Figure 11: Global study about 56 soda lakes around the world and the importance of their eco-
system services. Publication is in the early stages of preparation (Zadereev and Burian et al.,
2020 in prep.).

Eine bessere Sichtbarkeit der Langzeitforschung iiber die Grenzen Niederdsterreichs
hinaus, war mit der Einbindung des Standortes in heute gdngige Netzwerke gegeben.
So wurde eine ausfiihrliche Standortbeschreibung sowie die Beschreibung der vor-
handenen Forschungsschwerpunkte im DEIMS abgelegt (Abb. 7). Die Angabe von
Metadaten im DEIMS (Abb. 8) gibt Auskunft zu den erfassten 6kologisch relevan-
ten Parametern im Gebiet, wie die meteorologischen Daten der Wetterstation auf
dem Dach der Biologischen Station Neusiedler See, Amt der Bgld. Landesregierung,
Abteilung 4, Illmitz; die Online-Messsonden, die Langzeitmessungen zur Wasser-
chemie und —physik im Neusiedlersee und schwerpunktméfig die Erfassung einzel-
ner Organismengruppen wie der Vogel allgemein, oder spezieller Arten wie die
Gianse oder Zugvogel beispielsweise. Die Metadaten umfassen u.a. Angaben mittels
welcher Methoden die Beobachtungen erfasst wurden, wie oft und tiber welchen
Zeitraum von Jahren gemessen. Darliber hinaus galt auch die Informationsbekannt-
gabe nach auBlen zu den Forschungsaktivititen an der Biologischen Station bzw.
dem Projektvorhaben Vogelwarte Madarvarta 2 iiber Facebook (Abb. 9) und die In-
ternetseite NeusiedlerseeWiki (Abb. 10).
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Abbildung 12 Vorbereitung und Erscheinen einer Publikation iiber den durch den Menschen
verdnderten Kalziumgehalt im SiiBwasser im Rahmen des GLEON-Netzwerkes wéhrend der
Projektlaufzeit ~ Vogelwarte Madarvarta 2 (Weyhenmeyer et al., 2019;
https://doi.org/10.1038/s41598-019-46838-w). Der Kalziumgehalt des Neusiedlersee sticht hier
besonders im Set globaler Seen hervor.

Figure 12: Preparing and release of a publication on anthropogenic effects on calcium in fresh-
waters during the Vogelwarte Madarvarta 2 project, the publication is linked to the GLEON net-
work (Weyhenmeyer et al., 2019; https://doi.org/10.1038/s41598-019-46838-w). Calcium dy-
namics in Neusiedlersee is much different when compared with other lakes on the global scale.
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Abbildung 13 (A-B): A - Paldolimnologische Rekonstruktion der Phosphorgehalte und anderer Pa-
rameter der Wasserchemie bis in das Jahr 1875 zuriick, anhand der Kieselalgengemeinschaften im Se-
dimentkern vom Neusiedlersee; B — Rezente Dynamik der Wasserchemie 1983-2010; Publikation
wurde eingereicht (Tolotti et al., 2020).

Figure 13 (A-B): A - Paleolimnological reconstruction of the phosphorus content and other pa-
rameters of water chemistry back to 1873, based on the diatom communities in the sediment core
of Lake Neusiedl; B — Recent water chemistry 1983-2010; the publication was submitted (Tolotti
et al., 2020).



3.4 Basis-Schwerpunkt Austausch in internationalen Netzwerken
und internationale Publikationen

Die Integration im Gewassernetzwerk GLEON zeigt eine globale Bewertung der
Kalziumkonzentration (Abb. 12). Es konnte weltweit nachgewiesen werden, dass
mit der Restaurierung der Seen nach einer Néhrstoffanreicherungsphase, zwar die
wesentlichen Néhrstoffelemente wie Phosphor und Stickstoff erfolgreich reduziert
wurden, aber zugleich auch die Kalziumkonzentration sank, und zwar stérker als
erwartet. Dies ist insofern von Bedeutung, da Kalzium einen wesentlichen Beitrag
in der Physiologie der mikroskopischen Organismen im Wasser und in der Was-
serchemie spielt.

Die Zunahme an Néhrstoffen im Neusiedlersee sowie deren Reduktion in den letz-
ten Jahren wurde detailliert {iber eine paldolimnologische Studie analysiert (Abb.
13, Manuskript wurde 2020 eingereicht, 2121 akzeptiert). Hier zeigte sich iiber
den Untersuchungszeitraum 1873 bis 2010, dass die Kieselalgengemeinschaft ins-
besondere die Anderung des Nahrstoffniveaus im Neusiedlersee widerspiegelt.

Bei dem globalen Vergleich von Sodagewéssern ergab sich, dass auch fiir den
Neusiedlersee und die Lacken im Seewinkel eine Vielzahl wertvoller 6kosystema-
rer Leistungen aufgezeigt werden kdnnen (Abb. 11). So andersartig Sodagewasser
gegeniiber anderen Binnengewdssern in der Welt sind, die Vielfalt einer wertvol-
len Nutzung durch den Menschen, direkt und indirekt, steht somit auBer Zweifel.
Sowohl die Eintrage in die DEIMS-Webseite als auch die letzten beiden Publika-
tionen legen ihren Schwerpunkt auf die zeitliche Dynamik von dkologischen Pro-
zessen, die iliber Jahrzehnte fiir das Gebiet analysiert wurden. Diese Aktivititen,
gemeinsam mit der Literaturdatenbank und dem Online-Sonden Messsystem im
Zuge von Vogelwarte Madarvarta 2, werden somit dem Schwerpunkt eines ,,Um-
weltinformationssystem Neusiedler See-Gebiet* gerecht und bewerten vielfaltig
sowohl bisherige als auch neu erfasste, 6kologische Daten.
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Abstract

Long-term socio-ecological research raised increasing awareness and is
often described as scientific initiative ,of ,data mining” and superimposed
assessment of ,big data“. The more diversthe data base is and the longer the
time series records are, the more emphasis is.seen on well organising long-
term and recent data recording, to make data freely accessible or accessible
again for the re-use advancing ecological knowledge. The site “LTSER
Platform Neusiedlersee — Seewinkel™ earned much emphasis in view of
collecting manifold valuable diverse socio-ecological information in Austria
and on global scale. The aim of organising ecosystem knowledge at Lake
Neusiedl by the use and reuse of ecological data resources, relies on two
cornerstones in the project ' VVogelwarte Madarvarta 2. Firstly, a new detailed
literature database (Microsoft Access, about 1200 entries, references from
1889 to recent years) organised by keywords allows a search for various socio-
ecological research fields.and thus makes the published work freely accessible.
Further, it refers to basic socio-ecological information concerning the LTSER
Platform Neusiedlersee — Seewinkel, which is available via global net-works
such as LTER and DEIMS, or in case of exchange of data among lakes globally
also via GLEON. In this line, metadata were provided for the DEIMS-website
and publications among other data preparations (one was released due to
cooperation in the GLEON network), which was accomplished by the project
activities in Vogelwarte Madarvarta 2. A further dissemination of research
activities to the public was gained via Facebook and NeusiedlerseeWiki.
Secondly, in addition to organising, assessing and publishing available data
records, also new data from online-measurement stations of water quality
were treated. Apart from vali-dated recording the data every three minutes,
data of daily means of all on-line sensors were prepared for dissemination.
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These high-resolution data of water bodies Lake Neusiedl and soda pans are
most relevant for climate research and thus contribute to track habitat change
in addition to monthly ecological monitoring or surveys.

Einleitung

Mit dem Schwerpunkt ,Umweltinformationssystem Neusiedler See-
Gebiet“ im Rahmen von Vogelwarte Madarvarta 2 wird das Gewicht auf die
Erfassung und Nutzung alter und neuer 6kologischer Daten gelegt. Mit der
Digitalisierung von Fakten, der Flut von Messungen weltweit, ist eine gute
Struktur notwendig, um das Wissen zu erhalten und dariiber hinaus neue
Erkenntnisse zu schépfen. Diese Initiative wird global als ,Data Mining® bzw.
als das Analysieren von ,Big Data“ bezeichnet. Es ist dabei eine Kontroverse
zu beobachten: auf der einen Seite wird die Bedeutung von Langzeitdaten fur
die Klimaforschung und fiir langfristige 6kosystemare und sozio-6konomische
Zusammenhange betont, auf der anderen Seite werden alleinig Monitoring-
Aufwendungen vielerorts sehr hinterfragt, weil man meint, dass 30 Jahre
Untersuchung eines Sees wohl genug sein miissten und wohl keine neuen
Erkenntnisse wirklich mehr zu erwarten /waren. Alte konsistente
Langzeitdatensdtze haben aber nur so lange einen-hohen Wert, solange die
Messungen bis in die heutige Zeit fortgefithrt werden. Diese grof3en
Datenmengen missen gut organisiert werden, um diese fiir vielfaltige
Anwendungen schnell nutzbar zu machen. Daher lag im Projekt Vogelwarte
Madarvarta 2 ein Schwerpunkt in der Erfassung und Nutzung alter und neuer
okologischer Daten, d.h. der Schaffung eines Umweltinformationssystem im
Neusiedler See-Gebiet. Dement-sprechend” wurde eine umfangreiche
Literaturdatenbank neu angelegt. Dartiber hinaus  wurden
Forschungsschwerpunkte der Biologischen Station zum Neusiedlersee und
dem Seewinkel Uber einschlagige ' Internet-Plattformen mit konkreten
Datenangaben  kommuniziert, - Langzeitdaten fiir  wissenschaftliche
Publikationen aufbereitet und ein aktuelles on-line Messsystem von
Umweltdaten geschaffen.

Material und Methoden

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet der Arbeiten von Vogelwarte Madarvarta 2
bezieht sichschwerpunktmaflig auf den Neusiedlersee und den Seewinkel in
Osterreich und reicht teilweise bis in das Feuchtgebiet Fertoujlak in Ungarn
hinein. Eine Karte, die das Untersuchungsgebiet umgrenzt, ist im DEIMS
(WEBT) gezeigt

MicfosoftAccess Datenbank

Zur Erstellung einer umfangreichen Microsoft Access Literatur-Datenbank
wurde der Schwerpunkt auf Master- und Diplomarbeiten, Dissertationen
sowie Forschungsberichte der Bibliothek der Biologischen Station gelegt.
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Dariiber hinaus wurden detailliert Veroffentlichungen zum Neusiedlersee
in Osterreichischen Zeitschriften erfasst. Damit ist eine Vielzahl der in die
Datenbank tberfiihrten Literatur in der Landessprache verfasst. Die Zahl der
Referenzen aus internationalen Zeitschriften ist erganzend gegeben, wobei
hier ausschlief3lich die Untersuchungen in Englisch abgehandelt wurden. Eine
einheitliche Zuordnung von Schlagworten zu den in Deutsch, Englisch oder
Ungarisch verfassten Arbeiten ermdglicht einen guten Gesamtlberblick zu
den jeweiligen Forschungsthemen zu geben. Somit konnen ‘lber eine
Suchfunktion themenspezifische Referenzen her-ausgefiltert werden.

On-line Messstationen

Einige Monate vor dem Start des Projektes Vogelwarte Madarvarta 2
wurden verschiedene on-line Messstationen im See und Seewinkel errichtet.
Die GPS-Koordinaten und die Nennung der Standorte sind in der Tabelle 1
gegeben. Es sind grundsatzlich zwei verschiedene Sondentypen installiert
worden, namlich die Hydrolab-Multiparameter Sonde sowie die PLS-C Sonde.
Erstere ist relativ wartungsintensiv, da sie weder eintrocknen noch frostsicher
ist und regelmafiig geeicht werden muss. Diese Sonde variiert mit der
Besetzung der Parameter je Standort. Auf allen Hydrolab-Sonden wird die
Wassertemperatur, der pH-Wert, die Leitfahigkeit, der Sauerstoffgehalt und
die Trube gemessen. Fur die Sonde am Steg Neusiedlersee wurde auflerdem
ein  Chlorophyllsensor  gesteckt, " um so die Dynamik der
Phytoplanktonentwicklung zu ~erfassen. Ein Nitratsensor, der fir die
Hydrolab-Multiparameter Sonde in der Ostliche Fuchslochlacke, Apetlon,
eingesetzt wurde, wurde aufler Kraft gesetzt, weil dieser nicht im 6kologisch
relevanten Messbereich messen konnte. Auflerdem konnte die Hydrolab-
Multiparameter Sonde inder Fuchslochlacke wegen Trockenheit nur teilweise
einsetzt werden.

An den beiden anderen Standorten, d.h. im Neusiedler See, llimitz -
Stationsbucht — Steg und in der Ruster Poschen, wurde dieser Sondentyp
durchgéngig eingesetzt. Der zweite Sondentyp, die PLS-C Sonde
(Keramiksonde), misst den Wasserstand, die Temperatur und die
Leitfahigkeit. Diese Sonde ist robust einsetzbar, weil sie trockenresistent und
frostsicher ist. Alle drei Messgrofen zeigen an, ob es sich um eine Messperiode
einertrocken gefallenen oder nassen Phase am Standort handelt. Der Service
dieser-Sonde beschrankt sich auf der Sauberung im Gelande. Im Laufe des
Projektes wurde die Hydrolab-Sonde am Steg vom Neusiedlersee durch eine
PLS-C-Sonde erganzt. Die Daten beider Sondentypen werden aller drei
Minuten aufgezeichnet.
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Tabelle 1: Angaben zu den Positionen der beiden Sondentypen (Hydrolab-Multipa-
rametersonde und PLS-C Sonde) im Neusiedlersee und in den Lacken im
Seewinkel.

Table 1:  GPS coordinates for the two types of sensors (Hydrolab-Multiparameter-
Water Quality sensor and PLS-C sensor) located in Lake Neusiedl and  in

Seewinkel.
" |
Standort Sondentyp Position
Neusiedler See, lllmitz — PLS-C und N47°46.208’ E016°45.129°
Stationsbucht - Steg Hydrolab-Multi

Neusiedler See, Ilmitz — Ruster Poschn | Hydrolab-Multi | N47°46.632° E016°45.187’

Neusiedler See, lllmitz PLS-C N47°46.128’ E016°45.976
- Stationskanal Bootshaus

Biologische Station

Unterer Stinkersee, llimitz PLS-C N47°48.161° E016°47.098’

Lange Lacke, Apetlon PLS-C und N47°45.463 E016°52.854
Hydrolab-Multi

Ostliche Fuchslochlacke, Apetlon PLS-C N47°47.376’ E016°51.149’

Neusiedler See, Apetlon - PLS-C N47°43.400° E016°48.148’

Verlandungsgelande beim
Graurinderstall

Apetloner Meierhoflacke, Apetlon PLS-C N47°43.296’ E016°49.359’
Mekszikopuszta — berflutungsgelande- | PLS-C N47°40.523’ E016°49.717’
HU

Statistische Auswertung

Der Schwerpunkt (hoher Zeitaufwand) liegt zum einen in der Verifizierung
der on-line Rohdaten mit dreiminitiger Messfrequenz. Dies umfasst das
Detektieren von ausgefallenen Messungen und interpolieren der Datenliicken,
sofern statistisch vertretbar. Fehlende Werte die im Bereich von Tagesminima
bzw. —maxima liegen werden primar nicht berechnend erganzt, da hier kein
linearer Trend vorliegt. Weiters werden Ausreifler in den Rohdaten eliminiert.
Eine endgiiltige Verifizierung der Daten, bearbeitet tiber Pivot-Tabellen wird
anhand des Zusammenhanges vom Tagesmittel und der taglichen Differenz
zwischen minimalen und maximalen Wert durchgefiihrt, bzw. {liber den
synchronen, Verlauf assoziierter Parameter. An-hand der verifizierten
Originaldaten ‘wurden fur alle Parameter aller Sonden Tagesmittelwerte
berechnet und in einer Exceltabelle gesammelt abgelegt.

Die eigentlichen statistischen Analysen umfassen Trendanalysen der
Zeitserien sowie Korrelationsanalysen. Vor der Anwendung dieser Verfahren
wurde gepriift, ob die Daten einer Normalverteilung standhalten. Wenn dem
nicht-so-war, wurden alleinig nicht-parametrische Verfahren beniitzt um
statisch abgesicherte Zusammenhiange zu erfassen. Nur solche Daten die einer
statistischen Bewertung stand hielten, waren Basis fir die Berechnung von
Mittelwerten bzw. wurden als Metadaten fiir DEIMS weitergegeben. Weiters
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war eine solche statistische Auswertung die Basis fiir die Offentlichkeitsarbeit
(WEB2) und die Langzeituntersuchungen im Zuge von Publikations-
vorbereitung. Diese Publikationen umfassen die Abschatzung der Bedeutung
der Okosystemleistungen des Neusiedlersees und der Lacken des Seenwinkels
im globalen Vergleich mit anderen Sodaseen und Lacken, die Langzeitdynamik
vom Kalzium im Neusiedlersee (WEB3) und die paldolimnologische Re-
konstruktion der trophischen Situation des Neusiedlersees seit 1975.

Ergebnisse und Diskussion

Der Basis-Schwerpunkt bei der Erfassung und Nutzung alter und neuer
okologischer Daten lag auf der Breitstellung einer umfangreichen Microsoft
Access Datenbank und der Betreuung der on-line Sonden inklusive der
Verifizierung der on-line Rohdaten sowie nachfolgender Bereitstellung von
Tagesmittelwerten zu den Parametern der Sonden.

Basis-Schwerpunkt Literatur-Datenbank

Die Microsoft Access Datenbank umfasst derzeit knapp 1200 Eintrage mit
Literaturreferenzen zu dem Neusiedlersee und der Lackenregion im
Seewinkel. Anders als bisherige Datenbanken; schrankt sie sich nicht auf ein
enges Themenfeld ein, um so die Gesamtheit der Forschungsaktivitaten gut
wieder spiegeln zu konnen. Der erste Eintrag geht auf eine Referenz aus dem
Jahr 1889 zuriick. Ab 1930 widerspiegelt diese Datenbank eine kontinuierliche
Darstellung der publizierten Forschungsaktivitaten im Neusiedlersee und
Seewinkel. Mit dem Abschluss-des Projektes Vogelwarte Madarvarta 2 soll die
Datenbank beim Arbeiten an'der Biologischen Station frei zur Verfligung
gestellt und weitergefiihrt werden.

Basis-Schwerpunkt ori*fine Messung Sonden

Die Ergebnisse der on-line- Messungen wurden nach der Verifizierung als
tagliche Daten in einer Excel-Datei abgelegt. Eine Auswertung hinsichtlich
moglicher Habitat-Veranderung der Vogel wird derzeit in Kooperation mit
Birdlife Osterreich (Dr. Michael Dvorak) analysiert und ist nicht Teil dieses
Artikels.

BasissSchwerpunkt LTER und andere Verbreitung der Information zur
Langzéjtforschung

Sowohl-der Uberblick zu den publizierten Forschungsaktivitaten als auch
die bearbeiteten Zeitserien zu den Umweltparametern waren die Grundlage
fiir Angaben der Langzeitforschung im Gebiet Neusiedlersee-Seewinkel. Das
Gebiet gilt als LTSER-Platform (LTSER = Long Term Socio-economic and
Ecosystem Rese-arch), wobei die Plattform auf die Vielfaltigkeit in der
biologischen Forschung, d.h. von der Limnologie (Siiiwasserforschung) bis zu
einer breiten terrestrischen Okologie verweist. Die Forschung umfasst damit
die Okologie von Mikro-Organismen, Pflanzen und Tieren des Wassers, des
Rohrichts und den Lacken sowie der Wie-senhabitate. Hier ist besonders die
Vorbereitung einer Publikation zu erwéhnen, die sich auf die globalen
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okosystemaren Leistungen (ecosystem services) von Sodagewassern bezieht,
wo unter den weltweit 56 Standorten der Neusiedlersee gemeinsam mit den
Lacken des Seewinkels als ein Standortschwerpunkt vertreten ist.

Eine bessere Sichtbarkeit der Langzeitforschung tiber die Grenzen
Niederosterreichs hinaus, war mit der Einbindung des Standortes in heute
gangige internationale Netzwerke gegeben. So wurde eine ausfiihrliche
Standortbeschreibung sowie die Beschreibung der vorhandenen
Forschungsschwerpunkte im DEIMS abgelegt. Die Angabe von Metadaten-im
DEIMS gibt Auskunft zu den erfassten 6kologisch relevanten Parametern im
Gebiet, wie meteorologischen Daten auf dem Dach der Station; die on-line
Messsonden, die Langzeitmessungen zur Wasserchemie und -physik-im
Neusiedlersee  und  schwerpunktmaflig  die  Erfassung  einzelner
Organismengruppen wie die Ganse oder Zugvogel beispielsweise. Die
Metadaten umfassen u.a. Angaben mittels welcher Methoden die
Beobachtungen erfasst wurden, wie oft und tber welchen Zeitraum von
Jahren gemessen. Dariiber hinaus galt auch die Informationsbekanntgabe
nach auflen zu den Forschungsaktivitaten an der Biologischen Station bzw.
dem Projektvorhaben Vogelwarte Madarvarta /2 tber Facebook und die
Internetseite NeusiedlerseeWiki (WEB2).

Basis-Schwerpunkt Austausch in internationalen Netzwerken und
internationale Publikationen

Die Integration im Gewassernetzwerk GLEON zeigt eine globale
Bewertung der Kalziumkonzentration (s. Angabe der Internetseite zuvor). Es
konnte weltweit nachgewiesen werden, dass mit der Restaurierung der Seen
nach einer Nahrstoff-anreicherungsphase, zwar die wesentlichen
Néhrstoffelemente wie Phosphor und Stickstoff erfolgreich reduziert wurden,
aber zugleich auch die Kalziumkonzentra-tion verringert wurden, und zwar
starker als erwartet. Dies ist insofern von Bedeu-tung, da Kalzium einen
wesentlichen Beitrag in der Physiologie der mikroskopischen Organismen im
Wasser und in der Wasserchemie spielt. Die Zunahme an Nahrstoffen im
Neusiedlersee sowie deren Reduktion in den letzten Jahren wurde detailliert
Uber eine paldolimnologische Studie analysiert (Manuskript ist eingereicht).
Hier zeigte sich iiber den Untersuchungszeitraum 1873 bis 2010, dass die
Kieselalgengemeinschaft insbesondere die Anderung des Nahrstoffniveaus im
Neusiedlersee anzeigt. Der globale Vergleich von Sodagewassern zeigt, dass
neben dem<Neusiedlersee und den Lacken im Seewinkel auch viele weitere
Standorte wertvolle 6kosystemare Leistungen aufzeigen (s. Angabe des
Internetverweises zuvor). Sowohl die Eintrage in die DEIMS-Webseite als
auch die letzten beiden Publikationen legen ihren Schwerpunkt auf die
zeitliche Dynamik von 6kologischen Prozessen, die tber Jahrzehnte fur das
Gebiet analysiert wurden. Diese Aktivitaiten, gemeinsam mit der
Literaturdatenbank und dem on-line Sonden Mess-system im Zuge von
Vogelwarte Madarvarta 2, werden somit dem Schwerpunkt eines
sUmweltinformationssystem Neusiedler See-Gebiet® gerecht und bewerten
vielfaltig sowohl alte und neue 6kologische Daten.
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Zusammenfassung

Der- Schwerpunkt eines ,Umweltinformationssystem Neusiedler See-
Gebiet™ im Zuge des Projektes Vogelwarte Madarvarta 2 zeigt auf vielfal-tige
Weise wie sowohl alte und neue 6kologische Daten neu bewertet werden.
Zum einen wird mit der umfangreichen Literaturdatenbank Microsoft-Access
eine neue Moglichkeit gegeben sich schnell zu bestimmten Forschungsthemen
einen Uber-blick zu verschaffen. Besonders zu erwahnen ist hier, dass dies die
Suchfunktion via Internetportale Gibersteigt, da sich die neue Datenbank nicht
auf englischsprachige Publikationen beschrankt, sondern den Schwerpunkt
auf Publikationen in deutscher Sprache legt (Forschungsberichte, Master- und
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Diplomarbeiten, Dissertationen aus er Bibliothek Neusiedlersee). Die
Verbreitung der Forschungsergebnis-se wurde auch mit dem Eintragen von
Beschreibungen und Metadaten im DEIMS verbessert, wo das Gebiet als
LTSER Platform Neusiedlersee - Seewinkel eingestuft ist. Weitere
Verbreitung zu den Aktivitaten von Vogelwarte Madarvarta 2 erfolgten liber
Facebook und NeusiedlerseeWiki. Der Zusammenhang zwischen sozio-
okonomischer und &kologischer Forschung ist Schwerpunkt bei  der
Vorbereitung der Publikation zu den ecosystem services von Sodaseen
weltweit. Die Langzeitdaten wurden dariiber hinaus im Rahmen des
Netzwerkes GLEON (WEYHENMEYER et al 2019) und . fur “eine
palaolimnologische Studie (TOLOTTI et al. 2021) aufbereitet.

Osszefoglalas

A hosszatavu szociookoloégiai kutatasok egyre nagyobb figyelmet kapnak,
és gyakran nevezik 6ket az ,adatbanyaszat” tudomanyos kezdetének és a
~nagy adatok” hozzaadott értékének.

Minél osszetettebb egy adatbazis és minél hosszabbak az idésorok, annal
nagyobb sziikség van a hosszd tavu és a legfrissebb adatok rogzitésének
megfelel6 rendszerezésére annak érdekében, hogy azok szabadon, vagy ujra
hozzaférhet6vé valjanak a korabbi o©kolégiai “ismeretek ujraértékelése
érdekében. Az ,LTSER Platform Neusiedlersee -~ Seewinkel” oldal nagy
hangsulyt fektetett arra, hogy sokféle értékes szociookoldgiai informéaciot
gyljtson Ausztria teriletérél és globalis szinten. A Fert6-téra vonatkozé
okoldégiai  adatok  Okolégiai [ /adatforrasok  felhasznalasaval — és
Ujrafelhasznalasaval torténd rendszerezésének célja a Vogelwarte 2
projektben két pillérre épil.

A kulcsszavak szerint rendezett, Uj, részletes publikacios adatbazis
(Microsoft Access, kb. 1200 bejegyzés, feljegyzések 1889-t6] maig) lehetbvé
teszi a kiilonféle szociodkologiai kutatasi témakban torténé keresést, és
elérhetbvé teszi a kozolt publikaciokat. A rendszer az LTSER Neusiedlersee —
Seewinkel platformhoz kapcsolodd alapvetd szociookolégiai informacidkra
épul, amely globalis halézatokon, példaul LTER és DEIMS, vagy egyes tavak
kozotti adatcsere esetén globalisan a GLEON-on keresztiil is elérhets. Ehhez
kapcsoléddan a DEIMS-weboldalhoz sziikséges metaadatok beszerzése, és
egyéb adatok’ el6készitése mellett egy publikacié is a GLEON halézat
egyuttmiikodése eredményeként a Vogelwarte 2 projekt keretében valdsult
meg. A -Madarvarta 2 projekt kutatasi tevékenységeinek terjesztése a
Facebookon és a NeusiedlerseeWiki-n keresztiil tortént.

Ameglévé adatok rendszerezése, értékelése és publikalasa mellett az online
vizminéségmérd allomas 0j adatai is feldolgozasra kerultek. Ezek kozil a
klimakutatis szempontjab6l a Fert6 to6 és kornyezd szikes tavak
nagyfelbontasi adatai a legrelevansabbak, és a havonta végzett 6koldgiai
monitoring kutatasok mellett hozzajarulnak az él6helyek valtozasanak
nyomonkéovetéséhez.
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